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Energiewende bringt
Licht und Schatten fur
Klaranlagen (Teil 1)

Eine gewisse Faszination geht von der Mdglichkeit
aus, den Energiebedarf fir die Abwasserreinigung allein
aus dem Abwasser bzw. dem Energiegehalt der

Schmutzstoffe zu decken.

Dzzs Bewusstsein fiir den effizienten Um-
gang mit Energie auf Kliranlagen ist
in den letzten 15 Jahren gewachsen. Zu ei-
ner systematischen Vorgehensweise bei der
energetischen Optimierung hat eine nach
schweizerischem Vorbild gestaltete Aktion
des nordrhein-westfiilischen Umweltminis-
teriums Ende der 1990er Jahre einschliel3-
lich der Erstellung eines Handbuchs /1/ bei-
getragen. Diese wurde hinsichtlich der me-
thodischen Vorgehensweise zwischenzeit-
lich von den meisten anderen Bundeslindern
und sogar in Osterreich in ihnlicher Form
iibernommen /2, 3/. Es sind Leitfiden ent-
standen, in denen das Thema weiterentwi-
ckelt wurde. Die energetischen Belange
werden zwischenzeitlich auch im techni-
schen Regelwerk der DWA angemessen be-
riicksichtigt. Der anteilig grofite Stromver-
brauch zur Beliiftung und Durchmischung
wird mit dem Merkblatt DWA-M 229 abge-
deckt. Teil 1 liegt vor und beschiiftigt sich
mit der Planung; fiir den in Bearbeitung be-
findlichen Teil 2 wird der Gelbdruck 2015
erwartet. Die Voraussetzungen fiir eine
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bundesweit einheitliche Anwendung des
Instrumentariums der Energieanalysen
werden durch das Arbeitsblatt DWA-A 216
Energiecheck und Energieanalyse geschaf-
fen. Mit der zur Jahreswende 2015/16 er-
warteten Veroffentlichung der endgiiltigen
Fassung (WeiBdruck) wiirde der Leistungs-
umfang von Energieanalysen im techni-
schen Regelwerk verankert. Vom Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft und Energie
konnte im Rahmen der Umsetzung des Na-
tionalen Aktionsplans Energieeffizienz
(NAPE) 2014 eine finanzielle Forderung
und darauf aufbauend eine anschlieBende
verpflichtende Durchfiihrung von Energie-
analysen in Aussicht gestellt werden /4/;
eine Entscheidung hierzu liegt noch nicht
vor. Angekiindigt ist weiterhin eine iiberar-
beitete Version des Handbuchs Energie in
Kliranlagen NRW. Mit der inhaltlichen
Vorbereitung in Form eines Forschungs-
projektes /5/ wurde 2014 begonnen; eine
Uberfiihrung der dort gewonnenen Er-
kenntnisse in ein Handbuch steht fiir
2016/17 in Aussicht.
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Bild 1 Einordnung von Energieanlagen nach Leistungsbereichen
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Energie

Kldranlagen zeichnen sich aus energetischer
Sicht durch eine Vielfalt an Prozessen aus,
bei denen Energie verbraucht, umgewandelt
und produziert wird. Zu den Moglichkeiten
der Effizienzsteigerung wurde vom Bundes-
umweltamt eine Studie erstellt /6/. Von der
DWA wurden die energetischen Potenziale
im Rahmen einer Studie untersucht /7/. Eine
gewisse Faszination geht von der Moglich-
keit aus, den nicht gerade geringen Energie-
bedarf fiir die Abwasserreinigung allein aus
dem zuflieBenden Abwasser bzw. dem Ener-
giegehalt der darin enthaltenen Schmutz-
stoffe zu decken. Noch vor etwa 15 Jahren
galt dieses Ziel als utopisch, heute riicken
Anlagen in die Nihe einer zeitweiligen
Uberschussproduktion an Strom. Die An-
zahl der zumindest bilanziell energieautar-
ken Kliranlagen wiichst, und fiir die Mehr-
zahl der Projekte ist das sogar ein wirt-
schaftlicher Erfolg.

Die rationelle Energienutzung betrifft auf
Kliranlagen zum einen die Verbraucher-
seite mit Geblisen, Riihrwerken und Pum-
pen. Hier gibt es zahlreiche Bestrebungen
zur Steigerung der Effizienz. Auf der Erzeu-
gerseite wurden durch den vermehrten Ein-
satz der Kraft-Wiirme-Kopplung (KWK)
zur Klirgasnutzung merkliche Zuwiichse
bei der Eigenstromproduktion erzielt. Anzu-
merken ist an dieser Stelle, dass die Kliran-
lagen als grofiter Einzelverbraucher einer
Kommune friiher das begehrte ,,Sahne-
stiick™ im Stromliefervertrag waren. Diese
aus der Sicht der Stromlieferanten attraktive
Eigenschaft verliert sich durch eine ver-
mehrte Eigenerzeugung.

Wirtschaftliche
Rahmenbedingungen

Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen
haben sich in den letzten Jahren durch den
Einfluss der steigenden Strompreise und der
energierechtlichen Rahmenbedingungen
deutlich verschoben. Die Strompreise stei-
gen seit etwa 2003 stetig mit einer Rate von
etwa 7 % pro Jahr an, was einer Verdoppe-
lung innerhalb von 10 Jahren entspricht; das
werden die meisten Betreiber bestiitigen
konnen. Dadurch vergréBert sich der Anreiz
zur Modernisierung der Anlagen durch den
Einsatz energieeffizienter Aggregate.

Der technische Fortschritt gibt aber nicht
mehr allein die Schlagzahl vor. Die kom-
plizierte Kostenstruktur und die inflatio-
niire Vermehrung der Gesetze und Verord-
nungen bekommen deutlich mehr Gewicht.
AuBerdem kommt es dadurch zu einer im-
mer stiirkeren Verflechtung der Einfluss-
faktoren. In der Vergangenheit waren
Stromverbrauch und Eigenerzeugung weit-
gehend entkoppelt. Wegen der giinstigen
Strompreise wurde eine Zeitlang der aus
Klirgas produzierte Strom nach dem Er-
neuerbare-Energien-Gesetz (EEG) (virtu-
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Bild 3 Rechtliche Grundlagen des Einspeisemanagements

ell) eingespeist und die gleiche Menge aus
dem Netz bezogen, so dass sich unter dem
Strich ein kleines finanzielles Plus ergab.
Mit sinkendem EEG-Vergiitungssatz und
steigendem Strompreis verlor diese Vari-
ante an Attraktivitit. Wegen des Anstiegs
der verbrauchsgebundenen Kosten brachte
auch ein Lastmanagement immer weniger
Vorteile. Malnahmen zur energetischen
Optimierung zielen heute in erster Linie
auf die Reduzierung des Verbrauchs bzw.
der entsprechenden Kosten. Die Eigener-
zeugung war mit der Einfiihrung des Kraft-
Wiirme-Kopplungsgesetzes (KWKG) fi-
nanziell besonders interessant geworden.
Durch die Novellierung des KWKG zum 1.
Januar 2016 wird jedoch fiir Erzeugungsan-
lagen zum Selbstverbrauch die KWK-Zu-
lage fiir Anlagen mit einer Leistung von bis
zu 50 kW durch eine verringerte Forder-
dauer faktisch halbiert. Fiir Anlagen bis 100
kW wird der Zuschlag reduziert und fiir
Leistungen dariiber komplett gestrichen.

Grafik: setacon GmbH

Die gerade in Schwung gekommene Moder-
nisierungswelle bei der Eigenerzeugung
wird auflerdem durch neue Hiirden ge-
bremst. Unter dem Oberbegriff ,,Einspeise-
management” werden seit etwa 2010 die
energierechtlichen Rahmenbedingungen fiir
die Stromproduktion aus erneuerbaren
Energien veriindert, mit dem Ziel, dass die
dezentralen Stromerzeugungsanlagen einen
Beitrag zur Stabilisierung des Stromnetzes
leisten. Das ist aufgrund des mittlerweile
auf 25,8 % (2014) gewachsenen Anteils der
erneuerbaren Energien an der gesamten
Stromproduktion ein nachvollziehbares Ar-
gument. Es darf allerdings bezweifelt wer-
den, ob mit dieser Aktion nicht eigentlich
der Zuwachs an Strom aus erncuerbaren
Energien eingedimmt werden sollte. Be-
kanntlich wurden die gleichen Argumente
schon in den 1990er Jahren bei einem Anteil
von nur 3 % der Stromproduktion angefiihrt,
um den Ausbau der Windenergie zu verhin-
dern /8/. Uber die politische Motivation und

die technische Sinnhaftigkeit der neuen
MabBnahmen lisst sich jedenfalls streiten.
Kritische Stimmen warnen sogar vor einem
LKampl um Strom* /9/, weil die grofien
Energieversorger beim Ausbau der erneuer-
baren Energien nicht rechtzeitig auf den fah-
renden Zug aufgesprungen sind.

Die aktuelle politische Diskussion dreht sich
um das so genannte Marktdesign fiir er-
zeuglen Strom aus erneuerbaren Energien.
Demnach wird es die bisherige gesetzlich
garantierte Abnahme nicht mehr geben,
sondern die Betreiber von Stromerzeu-
gungsanlagen miissen sich selbst um die
Vermarktung kiimmern. Ob sich an der
Preisentwicklung durch die massive politi-
sche Einflussnahme etwas dndert, lisst sich
nicht vorhersagen.

EEG-Novelle 2014

Die mit der EEG-Novelle 2014 vorgenom-
menen Kiirzungen bei der Forderung der Ei-
generzeugung haben entgegen der Verlaut-
barung des Wirtschaftsministeriums kaum
etwas an der Entwicklung der Preise geiin-
dert. Zwar ist die EEG-Umlage erstmals ge-
ringfiigig gesunken, jedoch nur deshalb weil
der so genannte Puffer fiir Prognoseabwei-
chungen, der mit der tatsiichlichen Entwick-
lung nichts zu tun hat, auf ein Minimum ge-
schrumpft wurde — und somit reine Zahlen-
kosmetik blieb. Der niéichste Preisschub wird
voraussichtlich durch den Netzausbau und
hier zu einem wesentlichen Teil durch die
kostenaufwiindige Erdverkabelung auf bay-
erischem Territorium verursacht.

Viele Kldranlagen haben das, was man ge-
meinhin unter der Energiewende versteht, in
ihrem Bereich schon zu einem grofien Teil
umgesetzt. Die Effizienzsteigerung auf der
Verbraucherseite ist seit etwa 15 Jahren im
Blick. Klirgas wird nicht mehr abgefackelt
oder verheizt, sondern als erneuerbarer
Energietriiger zur Strom- und Wirmeerzeu-
gung genutzt. Die Kostenschere zwischen
Fremdbezug und Eigenerzeugung mit einem
BHKW liuft bereits seit 2008 auseinander,
weil fiir das Kliirgas keine Brennstoffkosten
anfallen. Bei Solar- und Windenergie liegt
die Schwelle hoher; deshalb ist dieser Zu-
stand erst spiiter etwa 2013 eingetreten. So
gesehen sind die Kldranlagen schon linger
auf einem guten Weg. Grundsiitzlich wiire
sogar Raum fiir neue Ideen, beispielsweise
eine energetische Integration der Kliranla-
gen in die kommunale Infrastruktur /10/.
Hier ergeben sich aber nicht nur durch das
neu eingefiihrte Einspeisemanagement, son-
dern auch durch eine Reihe energiesteuerli-
cher Aspekte und durch andere kleinteilige
Reglementierungen immer mehr Beschriin-
kungen, so dass die Projekte teilweise schon
an dem erhdhten Aufwand in der Planungs-
phase zu scheitern drohen. Das ist aus der
ingenieurtechnischen Sicht auch deshalb
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schade, weil der Einsatz moderner Technik
nicht an ihrer Einsatzfihigkeit oder der
Wirtschaftlichkeit zu scheitern droht, son-
dern an formaljuristischen Hemmnissen, fiir
die die Ingenieure bislang nur wenig Ver-
stindnis aufzubringen gewillt sind.

Energetische Einordnung der
Klaranlagen

Fiir die weitere Entwicklung bei der energe-
tischen Optimierung und zum besseren Ver-
stindnis der Zusammenhinge zwischen
Technik und (Energie-)Recht wird nachfol-
gend eine Einordnung der Klidranlagen aus
unterschiedlichen Blickwinkeln vorgenom-
men.

Anschlussleistung

Ordnet man charakteristische Energicanla-
gen nach der Leistung und dem Energiepo-
tenzial (Bild 1), dann endet die Skala bei den
groen Kraftwerken mit iiber 1.000 MW
Leistung pro Anlage. Im Leistungsbereich
darunter liegen als Verbraucher grofie Raf-
finerien und Chemiewerke. Mit einigem Ab-
stand folgen dann die groBen Infrastruktur-

anlagen, zu denen die Flughiifen und die
Kliranlagen der Millionenstidte zihlen.
Bei den Erzeugungsanlagen liegen Off-
shore-Windparks in dieser GréBenordnung.
Mittlere bis groBe Kliranlagen liegen etwa
einen Faktor 10 darunter im gleichen Leis-
tungsbereich wie groBe Windriider, Biogas-
anlagen und Fotovoltaik-Freiflichenanla-
gen. Die kleinen Kliranlagen und Pump-
werke liegen auf dem Niveau von Fotovol-
taik-Dachanlagen.

Stromproduktion aus Klargas

Die Entwicklung der erneuerbaren Energien
in der Bundesrepublik Deutschland ist fiir
den Zeitraum von 1990 bis heute im Bild 2
dargestellt. Die Diagramme basieren auf
den vom Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
herausgegebenen Daten /11/. Die Strompro-
duktion aus Wasserkraft lag demnach schon
vor 1990 in einer relevanten Grilenord-
nung. Der Anteil der Stromproduktion aus
Klirgas erreichte um 1990 etwa 0,2 %. Mit
der aufkommenden Entwicklung der Kraft-
Wiirme-Kopplung und einer stiirkeren Ge-
wichtung okologischer Faktoren hat sich

Enerqie

dann die Stromproduktion aus Klirgas er-
hoht. Die Kliranlagen wurden aber schon
bald von der aufkommenden Windkraft
iiberfliigelt. Das gleiche Spiel wiederholte
sich etwa 2005 mit der Stromproduktion aus
Biogas und wenig spiter mit dem Solar-
strom. Das ist keine umwerfend neue Er-
kenntnis, weil die Kapazitidten bei der Klir-
gasproduktion nur bedingt steigerungsfihig
sind im Vergleich zu den fast unbegrenzien
Potenzialen, die sich mit Windkraft, Bio-
masse und Solarenergie ergeben.

Insgesamt ist daraus die zunichst erniich-
ternde Schlussfolgerung zu ziehen, dass ge-
messen an den absoluten Zahlen der Strom-
produktion die Bedeutung der Kliranlagen
im Vergleich mit den anderen Energietrii-
gern deutlich abnehmen wird. Fiir die Bun-
desrepublik Deutschland erreichte der pro-
zentuale Anteil der Stromproduktion aus
Klirgas etwa 1999 seinen ,,Spitzenwert"
von etwa 2,5 %. Seitdem sinkt der relative
Anteil aufgrund der ungeheuren Zuwachs-
raten bei den anderen Energietrigern und ist
in 2012 im Bereich der Bedeutungslosigkeit
mit einer Null vor dem Komma versunken.
Das trifft iibrigens nicht nur fiir die produ-
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fiir die installierte Leistung. Windkraftan-
lagen (an Land) haben heute eine typische
Leistung von 2 bis 3 MW; eine mit Solarmo-
dulen bestiickte Dachfliche einer gréBeren
Halle erreicht Leistungen von mehreren 100
kW. Das sind Leistungsbereiche, in denen
allenfalls Kliranlagen der GroBenklasse 5
.wettbewerbsfiihig” sind. Fiir die iiberwie-
gende Mehrzahl der rund 10.000 bundes-
deutschen Kliranlagen verbleibt bei der
weiteren Entwicklung der erneuerbaren
Energien leider nur noch eine Statistenrolle.

Netzstabilitat und
Einspeisemanagement

Das Stromnetz der Bundesrepublik Deutsch-
land ist den Anforderungen, die sich aus
dem wachsenden Anteil der erneuerbaren
Energien an der Stromerzeugung und der
dezentralen Einspeisung ergeben, offen-
sichtlich nicht mehr gewachsen. Der Gesetz-
geber hat deshalb im Energierecht ein MaB-
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stabilitiit verankert. Die Klidranlagen sind
davon betroffen, wenn sie Stromeigenerzeu-
gungsanlagen wie Blockheizkraftwerke, Fo-
tovoltaikanlagen, Windkraftanlagen oder
Wasserkraftanlagen betreiben.

Die rechtlichen Grundlagen ergeben sich
durch Anpassungen im Energiewirtschafts-
gesetz (EnWG), im KWKG und im EEG
(Bild 3). Die Ausgestaltung erfolgt bei Be-
darf in besonderen Verordnungen /12, 13/.
Die Netzbetreiber wurden durch Anderun-
gen in den relevanten Gesetzen zur Erarbei-
tung neuer Richtlinien verpflichtet. Seitdem
werden die Betreiber von Erzeugungsanla-
gen fast jihrlich mit neuen und technisch
zuweilen sonderbaren neuen Anforderungen
konfrontiert. Seit 2014 miissen gestaffelt
nach der Leistung der Erzeugungsanlagen
so genannten Anlagen- und Einheitenzerti-
fikate vorgelegt werden.

Energierecht

Das Institut fiir Energierecht an der Univer-
sitit zu Koln begriiBt die Besucher seiner
Webseite mit folgender Definition: ,,Das
Energierecht ist keine rechtssystematische
Einheit. Vielmehr handelt es sich um eine
komplexe und vielschichtige Materie, in der
nicht nur rechtliche, sondern auch techni-
sche, wirtschaftliche und politische Aspekte
beriicksichtigt werden miissen®.

Riickblickend auf die historische Entwick-
lung hat man urspriinglich zwischen lei-
tungsgebundenen Energien wie Strom und
Gas und nicht leitungsgebundenen wie
Kohle und Ol unterschieden. Weil in der
Zeit der beginnenden Industrialisierung die
Umwandlungsprozesse zwischen den Ener-
giearten nicht etabliert waren oder zumin-
dest eine untergeordnete Rolle spielten, wa-
ren die einzelnen Bereiche kaum vernetzt.
Strom wurde iiberwiegend aus Wasserkraft
hergestellt, mit dem Strom wurden Maschi-
nen angetrieben, Kohle und O wurden ver-
heizt. Netze fiir Strom und Gas waren, wenn
iiberhaupt, lokal angelegt.
Heute sind die Verhiltnisse ungleich kompli-
zierter. Einerseits stehen die technischen
Moglichkeiten zur Verfiigung, um nahezu
jede beliebige Transformation von einer
Energieart in die andere vorzunehmen. Inte-
ressant sind dabei vor allem Verfahren und
Anlagen wie BHKW, die durch die Kraft-
Wiirme-Kopplung mehrere Energiearten zu-
gleich erzeugen, um eine moglichst hohe Ef-
fizienz oder Primiirenergienutzung zu errei-
chen. Andererseits sind es gerade die wirt-
schaftlichen und politischen Verflechtungen
durch Stromhandel an der Borse, weltweiten
Emissionshandel und internationale Abkom-
men zum Klimaschutz, die einer strengeren
rechtlichen Reglementierung bediirfen.
10/2015
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Das heutige Energierecht

Mit der Einfiihrung des Energiewirtschafts-
gesetzes 1935 wurde die bis dahin dezentral
gewachsene Energieversorgung eine staatli-
che Angelegenheit. Dieses Gesetz blieb bis
1998 in Kraft, war allerdings zuletzt heftig
umstritten: Die einen sahen es als Garant ei-
ner sicheren und kalkulierbaren Stromver-
sorgung, die anderen als Relikt der alten
Reichspolitik und mabBgebliches Hemmnis
auf dem Weg zu einer marktwirtschaftlich
orientierten Energieversorgung. Auf europii-
ischer Ebene ist die Politik Anfang der 90er
Jahre angetreten, die Energieversorgung
umzukrempeln,mit den Zielen, mehr Wett-
bewerb zu schaffen und den Klimaproble-
men stiirker gerecht zu werden. In der Folge
wurde ein neues Energierecht geschaffen,
das die bis dahin giiltigen gesetzlichen Re-
gelungen an Umfang und Komplexitiit bei
weitem tibertrifft. Das neu geschniirte Ge-
setzespaket erweckt nicht den Eindruck, in
eine konvergente Phase der Stabilisierung
und Konsolidierung einzutreten, im Gegen-
teil, es tun sich neue Liicken auf, Schrinkt
man die Betrachtung auf die fiir die Ver- und
Entsorgung relevanten Bereiche des Energie-
rechts ein, dann ergibt sich die im Bild 4 dar-
gestellte Ubersicht. Die hierarchische Ord-
nung entspricht der heutigen Ablauforgani-
sation bei den Gesetzgebungsverfahren.
Ausgangspunkt sind stets europiische Richt-
linien zu abgegrenzten Fragestellungen.
Diese Richtlinien miissen dann auf nationa-
ler Ebene umgesetzt werden. Dies gelingt
nur selten in den vorgegebenen Fristen, weil
hier oft mehrere Einzelgesetze betroffen
sind, die wiederum nicht zeitsynchron novel-
liert werden. GrofBites Hindernis sind die un-
terschiedlichen Zustiindigkeiten auf minis-
terieller Ebene . Gerade im Energiebereich
unterliegen die politischen Gestaltungsmog-
lichkeiten einer nicht zu unterschiitzenden
Einflussnahme durch die Lobbyisten der
groBen vier Energickonzerne, der Atomwirt-
schaft, aber auch der Solarbranche.

Mit dem letzten Regierungswechsel wurden
die zuvor auf das Wirtschafts- und das Um-
weltministerium aufgeteilten Zustindigkei-
ten nunmehr im Wirtschaftsministerium ge-
biindelt. Die Belange des Umweltministeri-
ums, allen voran der Klimaschutz, werden
daher deutlich an Einfluss verlieren. Klima-
schutz ist auBerdem seit dem politischen G7-
Gipfeltreffen in Elmau im Juni 2015 Chef-
sache und liegt seitdem auf der langen Bank
der unbequemen Wahrheiten,
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Energiewende bringt
Licht und Schatten fur
Klaranlagen (Teil 2)

Es geht eine Faszination von der Moglichkeit aus,
den Energiebedarf flr die Abwasserreinigung allein aus
dem Abwasser bzw. dem Energiegehalt der Schmutzstoffe

zu decken.

In Ausgabe 10/2015 der wwt kinnen Sie
den ersten Teil des Fachbeitrags nachlesen.
Neben den wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen stellt der Autor die EEG-Novelle
2014 vor, behandelt die energetische Ein-
ordnung der Kliranlagen und gibt einen
Einblick in das aktuelle Energierecht im
Jahr 2015.

Energieautarke Klaranlage
als Optimierungsziel

Die energieautarke Klidranlage ist seit Jah-
ren ein Traumziel der Kldranlagenbetreiber.
Mit einer ,,schwarzen Null** auf der Strom-
rechnung lisst sich die kaufminnische Lei-
tung begeistern. und das Betriebspersonal
kann das unglaubliche Kunststiick priisen-
tieren, aus nichts als dem zuflieBenden Ab-
wasser 50 viel Strom erzeugt zu haben, dass
man das Abwasser selbst damit reinigen
kann. Zudem stellt sich das erhebende Ge-
fiihl der Unabhiingigkeit vom Stromversor-
ger ein.

Ist die energieautarke Kléaranlage
das ,richtige"” Ziel?

Ob die energieautarke Klidranlage tatsiich-
lich ein erstrebenswerter Zustand ist, wird
in der Fachwelt schon linger kontrovers dis-
kutiert. Genau genommen wird bei den be-

treffenden Projekten keine umfassende und
alle Energiearten (Strom, Wirme, Gas) be-
treffende Autarkie erreicht, sondern der Fo-
kus liegt auf der Reduzierung des Strombe-
zugs durch Einsparungen, Effizienzsteige-
rung und Steigerung der Eigenerzeugung.
Bei der Eigenerzeugung kommt es darauf
an, ob dazu nur ,originiires” Faulgas ver-
wendet wird, das aus dem zuflieBenden Ab-
wasser iiber die Schlammbehandlung ge-
wonnen wird oder ob zusiitzlich Cofermente
eingesetzt werden. Durch eine Erhohung der
Stromproduktion entsteht zwangslidufig
mehr Wirme, die vor allem im Sommer
nicht genutzt werden kann und iiber Not-
kiihler an die Atmosphiire abgegeben wird.
Im Sinne einer rationellen Energienutzung
und dem Nachhaltigkeitsgedanken entspre-
chend, sollen energetische Optimierungs-
konzepte mit folgenden Prioritiiten entwi-
ckelt werden:

I Energie einsparen

I Energieeffizienz verbessern

I Einsatz der Kraft-Wirme-Kopplung

I Einsatz erneuerbarer Energien.

Auf einer energetischen ,,griinen Wiese™
wiirde sich diese Reihenfolge auch nach
wirtschaftlichen Kriterien einstellen. Nichts
ist giinstiger als sparen; die Erzeugung der
gleichen Menge Strom aus erneuerbaren
Energien ist teurer. Dennoch wird bis heute
eher eine (staatlich geférderte) Fotovoltaik-

anlage auf der Geblisestation installiert, ob-
wohl die (kostenlose) Reduzierung der Lufi-
menge bei einem unnétig sprudelnden Sand-
fang energetisch in der gleichen Gréfien-
ordnung liegt. Schieflagen dieser Art treten
auf Kliranlagen ofter auf, weil sie Energie-
verbraucher und -erzeuger zugleich sind und
insofern die fiir die Wirtschaftlichkeit ent-
scheidenden Energiekosten zuniichst ein-
heitlich den Kosten des Fremdbezuges
entsprechen. Die tatsiichlichen Gestehungs-
kosten fiir die Eigenerzeugung liegen heute
allerdings deutlich unter dem Strompreis,
was den Einsatz jeder Art von Stromerzeu-
gung auf Kliranlagen besonders attraktiv
macht. Die energetische Autarkie (Strom) ist
insofern das ,,richtige” Ziel.

Die durch die beschriebenen Verhiiltnisse
verzerrte Kostenstruktur fiihrt allerdings zu
einem ungewohnlichen Verlauf der spezifi-
schen Stromkosten in Abhiingigkeit des Ei-
genversorgungsgrades, der im Bild 5 ideali-
siert fiir eine mittelgrofe Kliranlage (ca.
50.000 EW) dargestellt ist. Die Fixkosten
(Messkosten, Bereitstellung, Netznutzungs-
kosten) dominieren den Preis bei Anniihe-
rung an die 100-%-Marke. Jenseits der
100 %-Marke bricht der Preis zusammen,
weil die Erlose fiir eingespeisten Strom nur
bei etwa 30 % des Bezugspreises liegen.
Dieser Zusammenhang wird bei der Durch-
fiihrung von Energieanalysen in der Regel
vernachlissigt, zumal in den zu verwenden-
den Berechnungstabellen die Verwendung
eines mittleren Strompreises fiir siimtliche
Betrachtungen iiblich oder sogar aufgrund
von Forderrichtlinien verbindlich einzuhal-
ten ist.

Die berechnete hohe Wirtschaftlichkeit der
MafBnahmen kann dann am Ende nicht mehr
eingeldst werden. Bei kostenaufwiindigen
Mafnahmen wie der Umstellung einer Klir-
anlage von aerober Stabilisierung auf einen
Betrieb mit Schlammfaulung kann das zu
einer bosen Uberraschung fiihren, Das lisst
sich vermeiden, wenn fiir die Umsetzung
von EnergiemaBnahmen eine sukzessive
Betrachtung der Wirtschaftlichkeit in Ab-
hiingigkeit des jeweils schon erreichten Ei-
genversorgungsgrades durchgefiihrt wird.
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Klidranlagenbetreiber sollten sich aufierdem
nicht bedingungslos dem Diktat der Kosten
und der Wirtschaftlichkeit unterwerfen,
sondern ihre Entscheidungen im Vertrauen
auf die Vielfalt der energetischen Umwand-
lungs- und Nutzungsmaglichkeiten mit einer
langfristigen Perspektive treffen. Beispiels-
weise wird in der 2014 herausgegebenen
Broschiire ,,Umstellung von Kliranlagen
auf Schlammfaulung” /14/ auf der Grund-
lage der bis dahin giiltigen Regelungen nach
dem EEG und dem KWKG dargestellt, dass
eine Umstellung auf eine Schlammfaulung
auch bei kleinen Klidranlagen wirtschaftlich
ist. Durch die Novellierung beider Gesetze
zum Nachteil der Kldranlagen sind wesent-
liche Schlussfolgerungen in kurzer Zeit hin-
fillig geworden. Den zuletzt von der Bun-
desregierung vollbrachten kurzfristigen
Wendemanévern kann man mit langfristig
angelegten Energieprojekten nicht mehr fol-
gen, ohne dass diese am Ende stindig auf-
geschoben werden und in einer Sackgasse
landen. Im Zweifelsfall kann man eine wirt-
schaftlich grenzwertige Einzelentscheidung
durchaus mit dem Verweis auf die oben an-
gefiihrten Priorititen rechtfertigen.

Vereinfachte Kostenbetrachtungen
(Milchmadchenrechnungen)

Wohin eine einseitig auf die Kosten fixierte
Strategie im Energiebereich fiihrt, offenbart
sich mittlerweile im industriellen Sektor.
Dort wird gebetsmiihlenartig fiir alle In-
vestitionen ein Return on Invest (ROI) von
3 Jahren gefordert. Das ist fiir strukturelle
und nachhaltige Investitionen mit einem Ho-
rizont von 15 bis 30 Jahren schlicht unrea-
listisch. Finanzmathematisch entspricht ein
ROI von 3 Jahren einer Verzinsung des ent-
sprechenden Kapitals von ca. 40% (i. W.
vierzig Prozent!).

Nach Erfahrungen des Autors kann es bei
langfristigen Beratungsleistungen fiir die In-
dustrie durchaus zu der Situation kommen,
dass man seit 15 Jahren iiber die Umsetzung
eines Energieprojektes diskutiert, das mit
dem Verweis auf den ROI von 3 Jahren im-
mer wieder aufgeschoben wurde, sich zwi-
schenzeitlich aber lingst rentiert hiitte.

Die neoliberalen Paradigmen haben die in-
genieurtechnischen Kriterien verdringt, mit
der Folge, dass ein groBer Teil des industri-
ellen Maschinenparks veraltet ist und ener-
getisch véllig uneffizient betrieben wird.
Deshalb muss die Industrie bei der Politik
um Steuerentlastung betteln, die ihr dann
mit dem Argument der Arbeitsplatzerhal-
tung gewiihrt wird. Kluge und weitsichtige
Politik sieht anders aus!

Die Klidranlagen erhalten hingegen keinerlei
Vergiinstigungen auf den Strompreis, ob-
wohl sie unter sachlichen Kriterien durch-
aus als energieintensive Anlagen einzustu-
fen wiiren. Der effektive Strompreis unter
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Bild6 Betriebsergebnisse der Kldranlage Ahrensburg von 2000 bis 2014

Beriicksichtigung aller Aufschlige (fiir
Klidranlagen) und Vergiinstigungen (fiir die
Industrie) ist fast doppelt so hoch. Gerade
das macht aber die Umsetzung von Energie-
maBnahmen auf Kliranlagen attraktiv. Ein
Vergleich des Ausriistungsstandards indus-
trieller und kommunaler Kliranlagen fiel
lange Zeit zu Gunsten der Industrie aus, weil
erhohte Umwelt- und Sicherheitsanforde-
rungen die Triebfeder fiir eine kontinuierli-
che Sanierung und Modernisierung waren.
Mittlerweile sind die meisten kommunalen
Kliranlagen im Bereich der Maschinen- und
Elektrotechnik auf dem Weg zu einer um-
fassenden Erneuerung und dem Einsatz
energieeffizienter Aggregate. Wie in den
nachfolgenden Praxisbeispielen noch ge-
zeigt wird, ist es einigen Betreibern gelun-
gen, durch Senkung des Verbrauchs und
Erhchung der Eigenproduktion ihre Strom-
kosten trotz einer Verdoppelung des Strom-

Quelle: satacon GmbH

preises stabil zu halten. Eine dhnliche Ent-
wicklung wiire im industriellen Bereich
durchaus méglich gewesen, wenn man sie
politisch eingefordert hitte. Diese groBe
Chance wurde auf politischer Ebene ver-
spielt.

Die Kosten fiir dieses mittelmiiBige Desas-
ter sind nun auf Umwegen (EEG-Umlage,
Netznutzung usw.) beim Verbraucher gelan-
det. Allein der Betrag fiir die EEG-Umlage
liegt derzeit bei etwa 50 bis 70 EUR/a pro
Person. Im Vergleich dazu nehmen sich die
von der Kldranlage verursachten Stromkos-
ten geradezu bescheiden aus; sie liegen bei
etwa 8 EUR/a pro Person. Unter energeti-
schen Gesichtspunkten kénnen die Betrei-
ber von Kliranlagen durchaus selbstbewusst
auftreten und darauf verweisen, ihre Haus-
aufgaben bislang erledigt zu haben. Gleich-
wohl sind die Arbeiten lingst nicht auf allen
Kliranlagen abgeschlossen.
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Bild7 Eigenversorgungsgrad des ZKW Schweinfurt von 2012 bis 2015

Praxisbeispiel: Kldranlage Ahrensburg

Fiir die Kldranlage Ahrensburg (Ausbau-
gribe 50.000 EW) wurde 2002 eine Ener-
gieanalyse durchgefiihrt. Demnach ergab
sich aufgrund einiger Besonderheiten bei
der konstruktiven Ausfiihrung (aufgestin-
derter Medienkanal, komplexe Verfahrens-
technik) ein sehr hoher spezifischer Ver-
brauch, der sich zwar reduzieren liisst, aller-
dings wiirde ein betriichtlicher Anteil ver-
bleiben. Insofern lag ein groBies Potenzial in
einer Steigerung der Eigenproduktion.
Vom Betreiber fiihrten die Zug um Zug um-
gesetzten MaBnahmen zu einer Verbrauchs-
reduzierung um ca. 40 %. Die Eigenproduk-
tion wurde durch eine Erneuerung der
BHKW-Anlage 2006 deutlich gesteigert.
2013 wurde aufgrund der giinstigen Forder-
bedingungen nach dem KWKG ein weiteres
BHKW-Modul ergiinzt und es wurde der
Einsatz von Cofermenten (Fettabscheiderin-
halte) forciert. Heute ist die Kliranlage bi-
lanziell energieautark.

Interessant ist in der zeitlichen Entwicklung
(Bild 6), dass sich von 2000 bis 2012 der
Strompreis verdoppelt hat; durch die Ver-
brauchssenkung konnten die Stromkosten
Jjedoch auf dem urspriinglichen Niveau sta-
bilisiert werden. Der Gegenwert der Eigen-
produktion hat sich bei gleichbleibenden
Gestehungskosten verdoppelt. In den letzten
3 Jahren spiegelt sich die oben beschriebene
Eigenheit wider, dass sich mit einer Annii-
herung an eine 100 %ige Eigenversorgung
der spezifische Strompreis noch einmal
deutlich erhéht, so dass alle MaBnahmen
zur Erreichung der Autarkie besonders loh-
nenswert sind. Eine Steigerung iiber diesen
Punkt hinaus und eine Einspeisung des
iiberschiissigen Stroms ins Netz ist jedoch
finanziell unattraktiv. Die Erlése wiirden

Quelle: setacon GmbH

nicht die Kosten fiir zusiitzliche Cofermente
decken. Weiterhin wiirde sich auch eine wei-
tere Modernisierung der BHKW-Anlage zu-
niichst nicht wirtschaftlich darstellen lassen.
Weil die Bundesregierung aber gerade be-
schlossen hat, die Férderung von KWK-An-
lagen fiir die Stromeigenerzeugung fiir die
infrage kommende Leistungsklasse von ca.
200 kW ab dem 1. 1.2016 ersatzlos zu strei-
chen, wurde von der Betriebsleitung ent-
schieden, ein ,,Jast-minute-BHKW* gerade
noch rechtzeitig vor dem Inkrafttreten des
neuen KWKG zu bestellen.

Praxisbeispiel: Klarwerk Schweinfurt

Fiir das Klirwerk (KW) Schweinfurt ergab
eine 2009 durchgefiihrte Energieanalyse,
dass auf der Verbraucherseite bereits aufer-
gewdhnlich gute Ergebnisse erreicht wur-
den. Mit der knapp 20 Jahre alten BHKW-
Anlage wurde jedoch nur noch ein elektri-
scher Wirkungsgrad von etwa 25 % erreicht.
Mit einem 2011 in Betrieb genommenen zu-
siitzlichen neuen Modul mit einem Wir-
kungsgrad von 38 % hat sich die Strompro-
duktion signifikant erhéht. Der Eigenversor-
gungsgrad (Bild 7) ist im Mittel von 60 auf
90 % gestiegen, er unterliegt aber aufgrund
cines Kampagnenbetriebes (Gemiiseernte)
starken jahreszeitlichen Schwankungen. Zur
Nutzung der noch freien Faulungskapaziti-
ten wurden Versuche mit Cofermenten
durchgefiihrt. Durch betriebliche Optimie-
rung der Zugabe wurde zur Jahreswende
2014/2015 ein dauerhafter Strom- und Wiir-
meiiberschuss erreicht.

Im niichsten Schritt ist nun die Installation
eines weiteren BHKW-Moduls vorgeschen,
das auch mit Erdgas betrieben werden kann.
Die mittelfristige Perspektive ist die Errich-
tung einer Schlammtrocknung, die vollstiin-

dig mit der Abwiirme der BHKW-Anlage
betrieben wird. Eine Option zur Wirmever-
sorgung der Faulbehilter und der Betriebs-
gebiiude ist der Einsatz eines Schlammreku-
perators und strombetriebener Wirmepum-
pen. Dadurch wiirde die unwirtschaftliche
Einspeisung des iiberschiissigen Stroms
quasi eingetauscht gegen die hohen
Schlammentsorgungskosten.

Zusammenfassung und Ausblick

Die energetische Situation der Kldranlagen
ist in Bewegung. Die drastisch steigenden
Strompreise werden auch in den niichsten
Jahren noch den notwendigen Schub fiir
Veriinderungen liefern. Die Strompreise lie-
gen heute bei ca. 20 ct/kWh und fast doppelt
so hoch wie die EEG-Vergiitung von Solar-
strom. Geht man davon aus, dass die EEG-
Vergiitung sich wiederum an den wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen fiir die
Errichtung neuer Anlagen orientiert, dann
konnen auf Kliranlagen alle Moglichkeiten
der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren
Energien wirtschaftlich betrieben werden,
solange Fremdbezug verdriingt wird.

Der ,Renner* waren zuletzt BHKW-Anla-
gen zur Nutzung des produzierten Klirga-
ses. Die Kosten amortisierten sich in etwa 2
bis 4 Jahren. Wenn Kliranlagen noch nicht
iiber eine Faulungsstufe verfiigen, war sogar
eine Umriistung, die allein aus den vermie-
denen Stromkosten finanziert wurde, wirt-
schaftlich durchfiihrbar. Die bei Anlagen
mit einer Ausbaugréfie zwischen 10.000 —
30.000 EW noch zu hebenden betriicht-
lichen Potenziale kénnten damit auf der
Strecke bleiben.

Das Energierecht ist im Umbruch. Die Ver-
anlassung dazu ist allerdings nicht die Fort-
schreibung einer technischen oder poli-
tischen Entwicklung. Vielmehr hat das
Sammelsurium an schlecht aufeinander ab-
gestimmten und sich teilweise widerspre-
chenden Gesetzen eine Komplexitit oder so-
gar Absurditit erreicht, die seine cigene An-
wendung behindert. Fortschreibungen und
Novellierungen dienen fast ausschlieflich
noch dem finanziellen Interessensausgleich
unter den Lobbyisten. Mit der EEG-Novelle
2014 ist nicht die dringend erwartete Kon-
solidierung und Vereinfachung vorgenom-
men worden, sondern es wurde lediglich
jede Form der Eigenerzeugung eingedimmt.
Die so bezeichnete Version 2.0 des EEG
wurde zugleich durch die Ankiindigung der
Version 3.0 ausgehebelt, denn wer nimmt
noch Geld in die Hand, wenn die niichste
Novelle eines Gesetzes schon angekiindigt
ist.

Diese insgesamt positiven Rahmenbedin-
gungen fiir Kliranlagen werden zunéchst
getriibt durch neue Beschrinkungen wic
das Einspeisemanagement. Vordergriindig
sollte dadurch eine Stabilisierung des Strom-



netzes bewirkt werden. Es handelt sich aber
eher um ein trojanisches Pferd, mit dem der
Ausbau der erneuerbaren Energien einge-
diimmt wird. Das beschert den Klidranlagen
nicht unerhebliche finanzielle Nachteile.
Man kann bei Recherchen zu diesem Thema
den Eindruck gewinnen, dass hier ganz be-
wusst unausgegorene technische Konzepte
angegangen werden. Ein Misserfolg wiirde
bestiitigen, dass dezentrale Netzstrukturen
viel Geld kosten und trotzdem nicht funk-
tionieren. Moglicherweise wird auch ver-
sucht, auf diesem Wege die lange Jahre ver-
nachlissigten und daher stark sanierungs-
bediirftigen Netze endlich zu modernisieren
und die Kosten dafiir jetzt den erneuerbaren
Energien anzulasten. ,.Wer die Netze hat, hat
die Macht™ /9/. Genau deshalb besteht hier
dringender Bedarf fiir eine Aufklirung.

Unabhiingig davon sollte die Abwasserbran-
che iiber ihre zukiinftige Positionierung im
Bereich der erneuerbaren Energien nach-
denken. Kaum ein Gesetz im Energierecht
ist wirklich fiir die Klidranlagen gemacht,
aber von vielen sind die Kliranlagen betrof-
fen, oft zu ihrem Nachteil. Unter diesen Vo-
raussetzungen kann die Verankerung der
wenigen wirklich relevanten energetischen
Vorschriften im Wasserrecht durchaus eine
Alternative sein. Es ist beispielsweise nicht
zu erwarten, dass im Energierecht die For-
derung nach einer méglichst vollstindigen
Nutzung des Klirgases zur Strom- und Wiir-
meerzeugung verankert wird, obwohl dies
unter okonomischen, dkologischen und
volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten die
unumstritten beste Losung ist. Stattdessen
ist die Abregelung der BHKWs auf Klir-

anlagen und das dadurch bedingte Abfackeln
offenbar gesetzeskonform. In der nichsten
Stufe wurde die Befreiung von der Zahlung
der EEG-Umlage auf den selbsterzeugten
Strom kassiert. Wenn mit der KWKG-
Novelle 2016 noch die bisherige finanzielle
Forderung wegfillt, dann wird sich die
Wirtschaftlichkeit von BHKW-Anlagen vor
allem im Leistungsbereich bis 250 kW deut-
lich verschlechtern.

Diese in vielen Punkten riickwiirts gerich-
tete Entwicklung hat derzeit keinen politi-
schen Gegenpol. Die (Ab-)Wasserwirtschaft
muss daher ihre berechtigten Interessen im
energetischen Bereich verstiirkt selbst in die
Hand nehmen, eigene Lésungen entwickeln.
Eine giinstige Gelegenheit dafiir bietet das
gerade aufgelegte und mit erheblichen fi-
nanziellen Mitteln ausgestattete Forderpro-
gramm ERWAS /15/. Die auf die Nutzung
von Synergieeffekten bei der Zusammenar-
beit zwischen Wasser- und Energiewirt-
schaft ausgerichteten Einzelprojekte werden
zeigen, ob eine solche Entwicklung noch zu-
kunftsfihig ist oder ob die neuen gesetz-
lichen Vorgaben nur der Abschottung des
Energiemarkts dienen. In jedem Fall sind in
den niichsten 2 bis 3 Jahren wichtige Wei-
chenstellungen fiir die Energieversorgung
der Klidranlagen zu erwarten. Hier kommt
es vor allem darauf an, dass die Betreiber
sich nicht durch die fiir sie ungtinstiger wer-
denden Rahmenbedingungen entmutigen
lassen, sondern dies vielmehr als Ansporn
zur Entwicklung neuer Losungen betrach-
ten. Die energetische Autarkie sollte weiter-
hin angestrebt werden. Das Betriebsperso-
nal identifiziert sich gerne mit diesem Ziel

Enemiie: ...

und schopft daraus die langfristige Motiva-
tion zur Umsetzung der erforderlichen Op-
timierungsmabBnahmen. Anhand der darge-
legten Zusammenhiinge ist allerdings auch
klar geworden, dass man bei Wirtschaftlich-
keitsberechnungen entsprechende Sorgfalt
walten lassen muss. Die dargestellten Pra-
xisbeispiele haben gezeigt, dass eine an die
fiir jede Anlage individuellen und sich dau-
ernd verdndernden Randbedingungen ange-
passte Strategie eine wesentliche Vorausset-
zung fiir die technisch und wirtschaftlich
erfolgreiche energetische Optimierung ist.
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Unsere Leistungen anhand von Projektbeispielen:

Modernisierung der Geblasestation auf dem GKW Stammheim

links: umgebauter Verdichter, rechts: neuer Verdichter
beide wahrend der Montage/Inbetriebnahme, noch ohne Schallhaube

Das Grol3klarwerk Kdln-Stammheim hat eine Ausbaugréf3e von 1,57 Mio. EW. Die
Druckluftversorgung der einzelnen Verfahrensstufen (AB-Verfahren mit Hochlast- und
Schwachlastbelebung) erfolgt mit mehreren Verdichterstationen. Die grofdte Station VG02
dient zur Versorgung der Becken 7-14 der Schwachlastbelebung. Die erzeugte Luftmenge
betragt insgesamt ca. 100.000 Nm3/h.

Ausgel6st durch einen nicht vorhersehbaren Ausfall in 2012 war eine zigige
Ersatzbeschaffung erforderlich. Allerdings sollte geprift werden, ob ein 1:1-Ersatz erfolgen
sollte oder ob in diesem Zuge eine Modernisierung der gesamten Station sinnvoller war.

Aufgrund einer Analyse der Betriebsdaten ergab sich, dass die bisherige Konstellation mit 4
baugleichen Turboverdichtern ungiinstig war. Einerseits waren standig bis zu 3 Maschinen in
Betrieb und andererseits kam es aufgrund der bei gleich gro3en Aggregaten geringen
Uberdeckung an den Umschaltpunkten zu haufigen Schaltungen, mit ungiinstigen
Auswirkungen auf das Regelverhalten der insgesamt 40 Regelstrecken der Luftverteilung.
Zudem sind haufige Zu- und Abschaltungen der Lebensdauer der Verdichter abtraglich.

Es wurde entschieden, einen Verdichter durch einen gleichartigen, jedoch in der Typklasse
hoheren und damit leistungsstarkeren Verdichter zu ersetzen. Bei einer Lieferzeit von fast
einem Jahr stellte sich die Frage, ob diese Zeitspanne mit der durch den Ausfall
eingeschrankten Verfugbarkeit Gberbriickt werden sollte. Es wurde daher als Alternative
geprift, ob auf anderen Klarwerken ein gebrauchtes und unmittelbar verfligbares Aggregat
entbehrlich war. Auf dem Klarwerk Buchenhofen des Wupperverbandes war ein Aggregat
entbehrlich, welches mit geringen Modifikationen den Anforderungen gerecht wurde. Wegen
der zu erwartenden betrieblichen Vorteile der neuen Konzeption wurden am Ende beide
Aggregate beschafft.

Die zwischenzeitlich durchgefiihrte Analyse der Schadensursachen ergab, dass u. a. die
komplexe Raumlufttechnik nicht nur energetisch und betrieblich ungiinstig war, sondern
teilweise auch Ausloser fir aufgetretene Ausfalle. Die urspringliche Anlage wurde deshalb
vollstéandig aufgegeben und eine neue Zu- und Abluftfiihrung konzipiert, die auch bei hohen
sommerlichen Aulentemperaturen die erforderliche Kiihlung der Aggregate gewabhrleistet.



Die umgebaute Anlage mit 4 Turboverdichtern lauft seit Juli 2014 im geregelten
Dauerbetrieb. Es werden derzeit Erfahrungen gesammelt mit dem Betriebsverhalten der
Verdichter und der neuen Regelung. Die bisher angefallenen Daten werden in den nachsten
Wochen systematisch ausgewertet, um die energetische Effizienz der neuen Verdichter
unter Ersatzbedingungen zu bewerten. Interessant wird dabei der Vergleich mit den Daten
der vorangegangenen Jahre, um daraus Ruckschlisse auf die Zusammenhénge zwischen
dem Energieverbrauch, der Effizienz der Maschinen, den betrieblichen Anforderungen und
dem Verhalten der neuen Regelung abzuleiten.

Technische Daten

Fabrikat/Typ : Siemens STC-GO (45-1-KA3LV)
frihere Bezeichnung : HV-Turbo, KA 66 SV-GL 400
Luftmenge : 42.000 Nm3/h

Druck : 630 mbar

Leistungsbedarf Verdichter : 915 kW

Antriebsmotor : 950 kW (10kV)

Ansprechpartner: Herr Schmitz 0221 221-28940
Stadtentwasserungsbetriebe Koln
Ostmerheimer StralRe 555

51109 Koln



Erneuerung der BHKW-Anlage auf der KA Hammelburg

Instandsetzung eines alten Moduls (links oben), ausgebautes altes Modul (links unten) und
neues BHKW-Modul (rechts)

Die bisher auf der Klaranlage Hammelburg betriebene BHKW-Anlage (2 Module mit einer
elektrischen Leistung von je 71 kW) wurde ertlichtigt. Eines der Module wurde mit Blick auf
den zukunftig leicht geringeren Gasanfall durch ein 50 kW-Modul ersetzt. Das zweite Modul
verbleibt vorlaufig als Reserve und wurde lediglich instandgesetzt. Es soll in den néchsten
Jahren ebenfalls erneuert werden.

Der AZV hat im gleichen Zug die Gasspeicherung ertiichtigt. Die ohnehin
erneuerungsbedirftige Gasleitung wurde so gedndert, dass der Gasbehalter jetzt im
Hauptschluss liegt; dadurch wird die Gasqualitat vergleichméaRigt. Durch die im Erdreich
liegende Gasleitung wird eine Abklihlung und damit eine wesentliche verbesserte
Entfeuchtung erzielt.

Die Warmeverteilung wurde optimiert (Anpassung von Pumpen, Hydraulischer Abgleich,
neues Regelungskonzept).

Die Anlage lauft seit November 2015 im Dauerbetrieb.
Technische Daten:

Fabrikat/Typ : f.u.n.k.e Senergie SBG 50 EL
Gas-Motor : MWM 4.12, 4-Zyl.-Reihe
Feuerungswarmeleistung  : 144 kW

elektrische Leistung : 50 kW

thermische Leistung : 75 kW

Ansprechpartner: Herr Oschmann (09732) 91240
Abwasserzweckverband Thulba - Saale (AZV)



Erneuerung eines BHKW-Moduls auf dem ZKW Darmstadt

Altes BHKW-Modul (oben links) - neues BHKW-Modul (oben rechts)
Warmeverteilung und Notkuhler (unten)

Die BHKW-Anlage auf dem Zentralklarwerk Darmstadt (Baujahr 1995) bestand aus 4 gleich
grolen Modulen mit einer elektrischen Leistung von je 543/450 kW. Zur Nutzung des
produzierten Faulgases waren bisher im Normalbetrieb zwei Module ausreichend, zwei
weitere dienen zur Ersatzstromversorgung (mit Erdgas als Brennstoff),
Spitzenlastiiberwachung und Heizungsanforderungen.

Das erarbeitete Modernisierungskonzept fihrte unter Beachtung aller genehmigungs- und
energierechtlichen Randbedingungen (BImSchG, EEG) sowie der Fordermdglichkeiten
(KWKG) zu dem Ergebnis, lediglich ein neues BHKW-Modul mit héherer Leistung und
deutlich verbessertem elektrischen Wirkungsgrad zu beschaffen. Weil alle aus gesetzlichen
Vorgaben resultierenden Beschrénkungen (u. a. Leistungserhéhung < 30%) eingehalten
werden, ist das Gesamtkonzept sehr wirtschaftlich. Das neue Modul amortisiert sich in
weniger als drei Jahren.



Die Anlage lauft seit November 2015 im Dauerbetrieb.

Technische Daten:

Fabrikat/Typ : Jenbacher JMS 312 GS-B.LC
Gas-Motor : Jenbacher J 312 GS-D25 12-Zyl.-V70
Feuerungswarmeleistung  : 1.565 kW

elektrische Leistung 1 637 kW

thermische Leistung : 709 kW

Ansprechpartner: Herr John (06151) 701-4034
Entega Abwasserreinigung GmbH & Co.KG
E-Mail: wolfgang.John@entega.ag

Neue BHKW-Anlage auf der KA Herzogenrath-Worm

Neues BHKW-Modul und neuer Gasheizkessel im Schlammentwasserungsgebaude

Auf der Klaranlage Herzogenrath-Worm des Wasserverbandes Eifel-Rur (WVER) wurde das
Faulgas bisher nur zu Heizzwecken genutzt. Die Heizungsanlage, bestehend aus 2 Kesseln
mit Kombibrenner Gas/Ol) war dringend sanierungsbeddirftig.

Mit der Errichtung einer BHKW-Anlage (50 kW) auf frei gewordenen Stellplatz im
Schlammentwasserungsgebaude wird das Faulgas jetzt vorrangig zur Strom- und
Warmeerzeugung genutzt. Beide Heizkessel wurden erneuert, allerdings nicht mehr mit
Kombibrennern. Der neue Gaskessel wurde unmittelbar neben dem BHKW aufgestellt. Der
Olkessel am alten Standort im Heizungsraum.

Insgesamt wurden dadurch die bisher engen Platzverhéltnisse entzerrt und vor allem die
Infrastruktur (Gasleitungen, Gasreinigung) vereinfacht. Das Klargas wird in einem
Aktivkohlefilter gereinigt. Der langfristige Einfluss auf den Wartungsbedarf und den
Verschleild am Gasmotor wird beobachtet.

Die Warmeverteilung wurde optimiert (Anpassung von Pumpen, neue 3-Wege-Mischer, neue
Steuerung)



Die Anlage lauft seit Oktober 2015 im Dauerbetrieb.

Technische Daten des BHKW-Moduls:

Fabr. : Kuntschar + Schliter
Typ : GTK 50, Pel = 50 KW, Pth = 80 kW

Ansprechpartner: Herr Kleinfeld
Tel. 0241 91816 - 3602
email: rainer.kleinfeld@wver.de
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