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Baustelle 2: KWKG-Monitoring 2014
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Zeitplan EEG-Reform 2014
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Ziel: Das neue EEG tritt am 1.8.2014 in Kraft.

... ohne dass die vorhandenen EEGs zuriickgenommen werden!
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Preisentwicklung

» Strompreise
Die Strompreise sind fir die Klaranlagen in den letzten 10
Jahren im Mittel mit ca. 7% pro Jahr angestiegen.

» Was ist von der EEG-Reform 2014 zu erwarten? 25 Ct/kWh
Durch die EEG-Reform wird die
Anderungsgeschwindigkeit des Strompreises stabilisiert!
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Energieverbrauch und Energiekosten |

Wer oder was verbraucht wieviel Energie pro Jahr?
Was kostet wie viel pro Person/Durchschnittshaushalt (4 Personen)?

?30
» Rettung der HypoRealEstate-

60 kWh/a o Rk
R

500 EUR/a
180 E U R/a Kuhischrank (energieeffizient)

1160 EUR/a
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» Stromkosten
2 kWh/a qoé@ > Stromkosten der Klaranlage
» EEG-Umlage
E\)Rla 6/‘9 > Abwassergebiihren
32 » iPhone
>
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(Energie-)Kosten fur private Haushalte |

Verbrauchswerte

> Kihlschrank (energieeffizient) 60 kWh/a
> Klaranlage pro Person 40 kWh/a
> iPhone 2 kWh/a

Kosten pro Haushalt (4 Personen)
> Stromkosten 1.500 EUR/a

180 EUR/a

500 EUR/a
32 EUR/a

» EEG-Umlage

» Abwassergebihren

» Stromkosten der Klaranlage

> Rettung der HypoRealEstate-Bank 290 x 4 = 1.160 EUR
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Energieanalyse, Kostenbetrachtung

Umwalzung
8,0%

ZwischenP
22,3%

Beliftung
251%

Kentan in EUR

Infra
2,9%

8,1%

(1) Prognose
Steigerungsrate ca. 7% pro Jahr

(2) Konsequenzen fir wirtschaftliche EnergiemaRnahmen
1 ct/kWh Teuerung verbessert das K/N-Verhaltnis um 5%
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Strom- und Warmebilanz einer Klaranlage

Energiebezug, Fl’emdenel’gie Stromverbrauch
» Strombezug (EVU)

» Erdgas, Propangas
» Heizol
» Abwasserwarme

» Aggregate, Maschinen
» elektrische Heizungen
» Klimagerate
» Beleuchtung

Strom und Warme L

5 I ; » Transmissionsverluste FB
Solarenergie arme/Strom . .

5 g W(\j/k . ) » Gebaudeheizung
Strom aus Windkraft . N

5 craft » Funktionsgebaude
Strom aus Wasserkra .

» Elektroraume (Server!)
» Abwarme (Geblase)
|
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Externer Energieportfolio Klaranlage

Verbraucher _

| el

* Faulgas

BHKW

Faul- Heizun
behalter 9
Externer Schlamm

Verbraucher > -
/ ; j

, . @
=1 Abwasser Klaranlage
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Warmebedarf eines Faulbehélters |

Temg Faulbahiier

worn D 053006 12.00 @
b 07 CH20N 120000

Vorgehensweise in der Praxis
> Abkopplung des Faulbehalters von der i ;
Schlamm- und Warmwasserzufuhr N

» Ermittlung der Temperaturabsenkung
Uber 12 -36 h

» Zugabe des (gespeicherten) kalten
Schlamms

> Warmwasserzufuhr, moglichst nur mit | =) \
Warme aus Klargas  an \\

» Ermittlung der warmetechnischen
Parameter aus den Messdaten

7
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Temperaturniveau von Warmequellen
Temperatur- -
niveau in °C
1000 1
u Aogsoniime. o Warme ist immer eine Frage der Temperatur!
tauscher
B pgesmor TrOSknUNg » Hochtemperatur ca. 500 Grad C
» Niedertemperatur 50 - 100 Grad C
Brkw » Umgebungstemperatur ca. 15 Grad C
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™ heizung, ADKM
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» Waérmeverteilung durch Konvektion,
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Abwasser- und
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KA Schonenthal (Aggerverband)
lT > Heizungsbetrieb
urspringlich 4-Wege-Mischer
hohe Rucklauftemperatur
verhindert Versottung des Heizkessels
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» BHKW-Betrieb
niedrige Rucklauftemperatur erforderlich
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Warmertckgewinnung aus Faulschlamm

Schlamm/Schlamm-Warmetauscher

Erwarmung des kalten Rohschlamms
mit (Ab-) Warme aus dem aufgeheizten

Rekuperator

s Faulschlamm
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KA Véllinghausen (Ruhrverband) |

B
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Der Weg zur Verbundl6sung

- Bilanzierung der Uberschiisse (nach Optimierung)

- Abnehmer identifizieren
(Mengen, Entfernungen, Temperaturniveau etc.)

- Wirtschaftliche Randbedingungen prifen
(Energiepreise, Unternehmensformen, Forderung)

- Rechtliche Randbedingungen kléaren
(Steuern, Betrieb gewerblicher Art)

- Betriebliche Fragen
(Betreiber, Versorgungssicherheit)
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Vortrag auf dem 11. KéIner Kanal- und Kléaranlagenkolloquium am 30.09.2010 in K&In
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Abwarmenutzung - Verbundsysteme

F——— Wérmeverbundsysteme
Energisverbundsystemae:
Beispiele zur Abwirmenutzung|
Rationelle
{AB)Warmenutzung In NRW
-
o : %_ # ‘warvebsdsf O Wic dvva
o + @ ordyasheeay S8 Mol e
Avearilaecar Wi o1 K, kebliea
i A
IE"_ __‘E; y/:\'. Sesartaecar Stort 2 2 Mio ktvha
== W
L B T B THRAE R R R D) [ - AN
@ “imarzren e L ER c ks %5
@ ooz 4 Mo i %ﬁ m
i isch 1 - 35% I
Exzallenz NRW @ [ ] .\-"‘I. 1.agsgrad elektrizch - 3% B,
" . L IR T TR TE TR S ) )
@ Zaegiekzcst 9.,
LRSI TR THE S * WU A 1] o
Stomkzced 25 KAhs
@ Sulvae s ceet el £2- SaeEt
& 3 Gtillstz adeldalrj=2 eine Voo e
L] S e e 1= 1
Srlazabkaan + INEC
| G. Seibert-Erling: Produktion, Umwandlung, Verteilung und Nutzung von Warme auf Klaranlagen Fo"e 19
[ sets|con DWA-Seminar Energieoptimierung auf Klaranlagen am 27. Mai 2014 in Karlsruhe

Ablauf

Abwasserwarmenutzung
im Klaranlagenablauf

Deckung des gesamten

Strombedarfs aus Wasserkraft o

ggf. Substrate zur Covergérung,
here Faulgasproduktion ...

— Strom

— \Varme

— Kalte
Abgabe des gesamten Klargases m— Klargas
an Stift Eh zur Strom-, Warme- und Erdgas

Kalteerzeugung

Stift Ehres-
BHKW = hoven

" Holzhackschnitzel-
trocknung
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Warmespeicher auf Radern

Technische Daten

erka;.vaznat MaBe Spezifikation Wert

Lange 6,06 m
Breite 24 m
Hihe 24Mm
Gewicht (ohne Trailer) a2 261
Speichervolumen {Innenwanne) ca 17 m'

~+~Entladung bis 40 °C

= Entisdung bis 50 °C Warmeinhalt
Temperatur vollleer 100 %C 1 40 °C 2,5 MWh
Temperatur vollieer 9°C/40°C 2,3 Mwh
Leistungen im ; o e WS
Beladelestung Wasser 90 °C /65 °C 250 kW
Entladeleistung Wasser 52°C/140°C 125 kW
Druckverlust bei 10.8 m' [ h 200 mbar
Warmeverlust pro Tag <05%
www.latherm.de
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Abwarmenutzung zur Stromerzeugung

ORC-AnIage Organic Rankine Cycle CRC-AnIage Clausius-Rankine-Cycle
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Warme bei der Drucklufterzeugung

Standardaufstellung von Kompaktgeblédsen

-
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DWA-Aktivitaten im Warmebereich

» Januar 2014: Neue Arbeitsgruppe gegriindet

AG KEK-10.4 Warme- und Kaltekonzepte auf Klaranlagen
Sprecher: Frau Dr. Weilbeer

Juli 2014: Uberarbeitung Merkblatt Abwasserwarmenutzung M114
AG KEK-10.2 Abwasserwarmenutzung

Sprecher: Herr Kobel
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Im (Ab-)wasser steckt unendlich viel Energie
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Dr.-Ing. Gerhard Seibert-Erling

Setacon GmbH
Augustinusstrasse 9b
50226 Frechen

Tel. (02234) 988095-0

Kontaktaufnahme:
g.seibert-erling@setacon.de
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